Model de partial

Algebra liniara

2025

1. (a) Definiti notiunile de sistem de vectori liniar independent si sistem de generatori.

(b) Dati exemple de patru sisteme de vectori din R? care si fie, respectiv si nu fie sisteme liniar independente,
sisteme de generatori.

(c) Enuntati si demonstrati teorema de caracterizare a dependentei liniare.
2. (a) Definiti notiunea de subspatiu liniar si de subspatiu liniar generat de o multime. Dati un exemplu de
subspatiu liniar al lui R? si un exemplu de submultime a lui R? care nu este subspatiu liniar.

(b) Daca U si V sunt subspatii liniare ale K-spatiului liniar W, demonstrati ca U NV este un subspatiu
liniar.

(¢) Dati exemple de doua subspatii liniare ale lui (RQ, +, .), astfel incat suma lor directa sa fie intreg R2. Cele
dous legi de compozitie sunt + : R2 x R? — R?, (z1,y1) + (72, 92) = (21 + T2,91 + y2) si - : RxR? — R?,
a(z,y) = (az, ay).

3. Precizati care sunt legile de compozitie In raport cu care K[X] si K, [X] sunt spatii liniare peste campul K.
Specificati baza canonica si dimensiunea lui K,,[X].

(a) Verificati, cu ajutorul definitiei, ca
B={vi=Lvn=1+X03=1+X+X*0=1+X+X>+X?}

este bazd in R3[X]. Scrieti matricea de trecere de la baza canonica B a spatiului R3[X] la baza B’ si
determinati coordonatele vectorului p = 3X — 2X?2 4 5X3 in raport cu cele doua baze.

(b) Precizati daca S; = {u1 =2 uy=1+3X,u3 =2 +3X2} , Sy = {X,X + 1,X2,X3} sunt baze in R3[X].

(c) Fie p un polinom de grad n fixat arbitrar in R,,[X]. Demonstrati ca S = {p,p’,p", - ,p(")} este baza
in R,[X], unde p’ este polinomul derivat asociat lui p : pentru p = ap + a1 X + -+ + a, X", avem
o =a; +2aX + - +na, X"

4. Fie

W = {(9317902,173,554) eR* | { o -t o3 =0 }

1+ 209 — 314 =0

Scrieti elementele lui W sub o alta forma si verificati ca W este subspatiu liniar al lui R*. Determinati o baza
in W si completati-o la o bazd in R*.

Timp de lucru: 110 minute



