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1. (a) Definit, i not, iunile de sistem de vectori liniar independent s, i sistem de generatori.

(b) Dat, i exemple de patru sisteme de vectori din R2 care să fie, respectiv să nu fie sisteme liniar independente,
sisteme de generatori.

(c) Enunt,at, i s, i demonstrat, i teorema de caracterizare a dependent,ei liniare.

2. (a) Definit, i not, iunea de subspat, iu liniar s, i de subspat, iu liniar generat de o mult, ime. Dat, i un exemplu de
subspat, iu liniar al lui R2 s, i un exemplu de submult, ime a lui R2 care nu este subspat, iu liniar.

(b) Dacă U s, i V sunt subspat, ii liniare ale K-spat, iului liniar W , demonstrat, i că U ∩ V este un subspat, iu
liniar.

(c) Dat, i exemple de doua subspat, ii liniare ale lui
(
R2,+, .

)
, astfel ı̂ncât suma lor directa sa fie ı̂ntreg R2. Cele

două legi de compozit, ie sunt + : R2×R2 → R2, (x1, y1)+(x2, y2) = (x1 + x2, y1 + y2) s, i · : R×R2 → R2,
α(x, y) = (αx, αy).

3. Precizat, i care sunt legile de compozit, ie ı̂n raport cu care K[X] s, i Kn[X] sunt spatii liniare peste câmpul K.
Specificat, i baza canonică s, i dimensiunea lui Kn[X].

(a) Verificat, i, cu ajutorul definit, iei, ca

B′ =
{
v1 = 1, v2 = 1 +X, v3 = 1 +X +X2, v4 = 1 +X +X2 +X3

}
este bază ı̂n R3[X]. Scriet, i matricea de trecere de la baza canonica B a spat, iului R3[X] la baza B′ s, i
determinat, i coordonatele vectorului p = 3X − 2X2 + 5X3 ı̂n raport cu cele doua baze.

(b) Precizat, i dacă S1 =
{
u1 = 2, u2 = 1 + 3X,u3 = 2 + 3X2

}
, S2 =

{
X,X + 1, X2, X3

}
sunt baze ı̂n R3[X].

(c) Fie p un polinom de grad n fixat arbitrar ı̂n Rn[X]. Demonstrat, i că S =
{
p, p′, p′′, · · · , p(n)

}
este baza

ı̂n Rn[X], unde p′ este polinomul derivat asociat lui p : pentru p = a0 + a1X + · · · + anX
n, avem

p′ = a1 + 2a2X + · · ·+ nanX
n−1.

4. Fie

W =

{
(x1, x2, x3, x4) ∈ R4 |

{
x1 − x2 + x3 = 0
x1 + 2x2 − 3x4 = 0

}
Scriet, i elementele lui W sub o alta forma s, i verificat, i ca W este subspat, iu liniar al lui R4. Determinat, i o baza
ı̂n W s, i completat, i-o la o bază ı̂n R4.
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